26. Теорема вириала и механиЧеское подобие.


Закон движения стационарной консервативной системы материальных точек Мтi  


                                                           �EMBED Unknown���


 определяется из интегралов движения ИД, в частности, из интеграла энергии �EMBED Unknown���, в котором слагаемые T и U отдельно не сохраняются.


Если система движется в конечном объеме – финитная, то радиус-векторы �EMBED Unknown��� и скорости �EMBED Unknown��� всех материальных точек почти периодические функции времени. Иначе, МТi выходит из объема. Вместе с ними периодичны с периодом r кинетическая T и потенциальная U энергии. Средняя за период кинетическая энергия системы


�EMBED Unknown���.


Здесь �EMBED Unknown��� - часть полного дифференциала от выражения


�EMBED Unknown���,


�EMBED Unknown���.


Среднее за период от него, поскольку движение периодично �EMBED Unknown���,


�EMBED Unknown���,


�EMBED Unknown���.


Вириал сил есть величина


�EMBED Unknown���.


Теорема вириала: средняя кинетическая энергия системы материальных точек равна среднему вириалу сил, действующих в системе.


Для потенциальных сил


�EMBED Unknown���.


Если потенциальная энергия �EMBED Unknown��� - однородная функция координат степени s, т.е.


�EMBED Unknown���,


�EMBED Unknown���.


Теорема Эйлера об однородных функциях


�EMBED Unknown���.


2) При �EMBED Unknown���


�EMBED Unknown���,


так что


�EMBED Unknown���,


�EMBED Unknown���


в консервативных системах полная энергия сохраняется


�EMBED Unknown���,


�EMBED Unknown���.


Вместе с теоремой вириала


�EMBED Unknown���


умножение первого соотношения почленно на 2 и зачем вычитание этих равенств почленно дает 


�EMBED Unknown���,


�EMBED Unknown���,            �EMBED Unknown���.


Подстановка сюда �EMBED Unknown��� дает 


�EMBED Unknown���,         �EMBED Unknown���.


 Если размеры системы уменьшены в �SYMBOL 108 \f "Symbol" \s 10�l� раз �EMBED Unknown��� и �EMBED Unknown���, то в уравнении движения время изменится в �SYMBOL 98 \f "Symbol" \s 10�b� раз


�EMBED Unknown���.


Если �EMBED Unknown���, то уравнение движения


�EMBED Unknown���,


�EMBED Unknown���.


Свойства модели, уменьшенной в �SYMBOL 108 \f "Symbol" \s 10�l� раз – в �SYMBOL 98 \f "Symbol" \s 10�b� раз медленнее!
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